
Lineární zobrazení a matice přechodu
Cvičení 1: Maté dány vektory vzhledem k bázi 𝐵 = {(0, 1, 2)𝑇, (1, 2, 2)𝑇, (−1, −1, 1)𝑇}. Nalezněte
jejich zápis vzhledem k Bázi 𝐵′ = {(0, 1, 1)𝑇, (0, 2, 1)𝑇, (1, 0, 1)𝑇}:

• 𝑣 = (0, 0, 1)𝑇.
• 𝑣 = (1, 0, 1)𝑇.
• 𝑣 = (4, 2, 9)𝑇.
• 𝑣 = (1, 4, 2)𝑇.

Cvičení 2: Mějme lineární zobrazení 𝑓: ℝ3 → 𝒫2 dané maticí

𝐹 =𝐵𝑉
[𝑓]𝐵𝑈

= ⎛⎜
⎝

1 −1 0
−2 0 2
−3 1 −2

⎞⎟
⎠

kde
𝐵𝑈 = {(−1, 0, 3)𝑇, (2, −2, 2)𝑇, (0, 1, −3)𝑇},
𝐵𝑉 = {−𝑥2 + 𝑥, 𝑥 − 1, 𝑥2 + 1}

Rozhodněte:

• Je zadané zobrazení „na“?
• Je zadané zobrazení prosté?
• Kam se zobrazí vektor (1, 1, 1) zapsaný v kanonické bázi?
• Nalezněte vektor v kanonické bázi, který se zobrazí na 𝑥2.
• Nalezněte matici zobrazeni 𝑓 vzhledem ke kanonickým bázím prostorů {(1, 0, 0)𝑇, (0, 1, 0)𝑇, (0, 0, 1)𝑇}

a {1, 𝑥, 𝑥2}.

Cvičení 3: Mějme lineární zobrazení 𝑓: ℤ3
5 → ℤ3

5 dané maticí

𝐹 =𝑘𝑎𝑛 [𝑓]𝐵𝑈
= ⎛⎜

⎝

1 2 0
2 1 0
1 1 4

⎞⎟
⎠

kde
𝐵𝑈 = {(0, 1, 3)𝑇, (1, 2, 0)𝑇, (0, 1, 3)𝑇},

Rozhodněte:

• Je zadané zobrazení „na“?
• Je zadané zobrazení prosté?
• Kam se zobrazí vektor (1, 1, 1) zapsaný v kanonické bázi?
• Nalezněte vektor v kanonické bázi, který se zobrazí na (2, 1, 2).
• Nalezněte matici zobrazeni 𝑓 vzhledem ke kanonickým bázím.



Domácí úkol
Cvičení 1(20 bodů): Mějme vektorový prostor 𝒦 všech pseudokružnic v ℝ2, což jsou rovnice tvaru

𝑎𝑥2 + 𝑎𝑦2 + 𝑏𝑥 + 𝑐𝑦 + 𝑑 = 0,

kde 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 ∈ ℝ jsou parametry dané kružnice.

• Ukažte, že se opravdu jedná o vektorový prostor, tedy že je uzavřený na lineární kombinace a obsahuje
nulový „vektor“.

• Dokažte, že 𝒦 má dimenzi 4 a nalezněte nějakou jeho bázi 𝐵𝒦.

Mějme vektorový prostor 𝒬 všech polynomů 𝑝 stupně nejvýše 2 takových, že 𝑝(1) = 0.

• Ukažte, že se opravdu jedná o vektorový prostor, tedy že je uzavřený na lineární kombinace a obsahuje
nulový „vektor“.

• Dokažte, že 𝒬 má dimenzi 2 a nalezněte nějakou jeho bázi 𝐵𝒬.

Uvažme lineární zobrazení 𝑓: 𝒦 → 𝒬 dané maticí

𝐹 =𝐵𝒬
[𝑓]𝐵𝒦

( 1 −2 3 1
1 1 0 2 )

kde 𝐵𝒦 a 𝐵𝒬 jsou vaše zvolené báze. Rozhodněte

• Je zadané zobrazení „na“?
• Je zadané zobrazení prosté?
• Kam se zobrazí kružnice 𝑥2 + 𝑦2 − 1 = 0?
• Nalezněte všechny kružnice, které se zobrazí na nulový polynom.
• Nalezněte všechny kružnice, které se zobrazí na polynom 𝑥 − 1.

Některé odpovědi odpovědi závisí na volbě vaší báze. Které?


