
Jádro, obraz a afinní prostory
Cvičení 1: O lineárním zobrazení 𝑓: ℝ3 → ℝ2 je známo, že vektory (1, 2, 0)𝑇 a (2, 0, 1)𝑇 náleží do jádra
a 𝑓((1, 1, 1)𝑇) = (3, 6)𝑇.

• Je zadané zobrazeni určeno jednoznačně?
• Určete dim(𝑓(ℝ3)).
• Nalezněte matici zobrazení vzhledem ke kanonické bázi.

Cvičení 2: Nalezněte jádro a obraz lineárního zobrazení 𝑓: ℝ𝑛×𝑛 → ℝ𝑛×𝑛 definováno předpisem 𝐴 ↦
𝐴 + 𝐴𝑇.

Cvičení 3: Mějme zobrazení druhé derivace 𝑑: 𝒫𝑛 → 𝒫𝑛.

• Ukažte, že se jedná o lineární zobrazení.
• Nalezněte jeho jádro a obraz.

Cvičení 4: Rozhodněte zda jsou vektory (1, 2, 3)𝑇, (2, 3, 1)𝑇, (1, 3, 2)𝑇 a (2, 1, 3)𝑇 afinně závislé.

Cvičení 5: Dokažte, že množina řešení soustavy 𝐴𝑥 = 𝑏 je uzavřená na afinní kombinace.

Cvičení 6: Uvažujme dvě afinní zobrazení 𝑓, 𝑔 v rovině, přičemž 𝑓 představuje překlopení podle přímky
𝑝: 𝑦 = 10 a 𝑔 představuje překloplení podle přímky 𝑞: 𝑥 = 2.

• Zapište zobrazení 𝑓 a 𝑔 jako nějaké složení posunutí a maticového násobení.
• Zapište složené afinní zobrazení 𝑓 ∘ 𝑔.

Domácí úkol
Cvičení 1(5 bodů): Rozhodněte zda jsou vektory (2, 1, 2)𝑇, (1, 0, 1)𝑇, (3, 3, 2)𝑇 a (2, 2, 1)𝑇 afinně
závislé nad tělesem ℤ7.

Cvičení 2(8 bodů): Dokažte, že průnik dvou afinních prostorů je zase afinní prostor.

Cvičení 3(5 bodů): Nalezněte isomorfismus mezi prostory {𝑣 ∈ ℝ4 ∣ (1, 2, 3, 4)𝑣 = 0} a {𝐴 ∈ ℝ2×2 ∣
𝐴𝑇 = 𝐴}.


